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•	 國內最具規模的團隊     
•	 具高經驗及合格技師
•	 具高經驗行政管理人員    
•	 快速及高效率的維修
•	 高品質工作團隊的保證     
•	 具合格證照的後援工程師

計畫緣起

新產品簡介

( 一 ) 多層次静電技術
1. 如圖 2 所示，主要於機體框架內設有帶正電的高壓區及

帶正負電的低壓區，於低壓區間內設有上下左右交錯設置
的正負電極，於正負電極間設有至少二組的油煙吸附組，
每一油煙吸附組包含有嵌設在上下正負電極間的數吸附鰭
片，而其兩相鄰的吸附鰭片錯位相對且兩端電極呈異同而
於導電産靜電吸附油污的集塵空間。而每一油煙吸附組之
集塵間距不同，且由油煙入口處往內排列呈由寬到窄。
(1) 當油煙形成被吸入油煙處理設備中時，利用機體框架

內之帶正電的高壓區，使其剛吸入的油煙粒子呈現帶
正電的狀態，再經由帶正負電的低壓區中於正負電極
上所設之兩相鄰的吸附鰭片間的集塵間距來吸附油
污，首先將外側先接觸油煙之油煙吸附組的吸附鰭片
的集塵間距設計為可吸附範圍之較寬距離，然後第二
排吸附鰭片的集塵間距改為縮窄，形成由寬到窄的排
列組合；當油煙進入静電處理設備之後，會先由寬集
塵間距將大部分油污吸附，再經由較窄集塵間距將其
餘小部分油污完全吸附，如此可將進入静電處理設備
的油煙全面吸附，達到完善吸附油污的效果。本創新
產品的高壓區係使用 16KV 電壓導通，而低壓區預計
由 6~8KV 電壓導通正負電極，而其形成吸附鰭片的集
塵間距寬集塵間距大小將由學校専家技術輔導較佳化
設計，目前預計寬距離約爲 10mm，而窄間距預計約
5mm。另外低壓區亦可依實際需要區分為中壓及低壓
區，以達到最佳除煙效果。

油煙是食物炒食過程中無可避免產生的廢棄物，油煙污染主要
是來自於食物經高溫烹調中所產生之廢氣，對烹煮者身體產生
直接的傷害，因此為了防止人體直接吸入油煙和避免影響附近
環境的空氣品質，一般廚房皆會加裝抽油煙機；這些油煙的處
理方式是商家所必須審慎面對的課題，要確實排除、處理油煙，
將成為餐飲設備中不可或缺的設備。以目前市面上號稱較高級
的靜電除油煙機的保養成本非常高，平均約 2 個月保養一次，
須做到：靜電網清洗、靜電機內部清洗、煙罩的清洗、風車的
清洗並施打黃油、風管的清洗等。如果以上保養程序未做好，
靜電網容易造成短路、內部主機跳機、燒毀與內部零件的毀損，
油垢與油塊過多遇熱還可能引發火災等危險，由此可知靜電除
油煙機一定要定時維修，不是裝了就沒事。因此很多業者因維
修成本偏高，不得已只好放棄。

主要於静電機體框架內設有帶正電的高壓區及帶正負電的低壓
區，於低壓區間內設有上下左右交錯設置的正負電極，於每一
上下正負電極上設有吸附鰭片，而兩吸附鰭片的集塵間距呈由
寬到窄排列，可先將大部分油污吸附，再將其餘小部分油污完
全吸附，如此達到全面油污吸附清理的效果，同時可讓前後的
吸附鰭片使用率達到一致的效果。

計畫創新重點

本案合作之技轉單位

太陽能與靜電技術輔導 高苑科技大學

全機自動化電控系統 孚豐企業股份有限公司

特殊熱交換器 台灣旋流科技有限公司

高壓産生器電路板 孚豐企業股份有限公司

自動洩壓模組 孚豐企業股份有限公司

研發成果及衍生效益

2. 爲應付産業畀大量的排煙污染環境，本設計亦可將機
體框架內分設組裝多數個高壓區，而每一高壓區後設有
帶正負電的低壓區，而該低壓區中設有上下左右交錯設
置的正負電極，於正負電極間設有多組以上的油煙吸附
組，而油煙吸附組包含有嵌設在上下正負電極間的受多
吸附鰭片，而其兩相鄰吸附鰭片錯位相對且兩端電極異
同，形成於導電後產生靜電吸附油污的集塵間距，而由
油煙入口處往內的排列，係可於每一高壓區後方之低壓
區設有一組油煙吸附組，因此，呈現一高壓區一低壓區
的排列組合，同時所錯開排列之低壓區的油煙吸附組，
其集塵間距的大小可由寬排列到窄者；而其油煙吸附組
由寬排列到窄之後可循環重複排列，可增加更完善的吸
附效果。

( 二 ) 高效散熱装置
主要是提供交較乾淨且低温的空氣，將静電器内產生高温
的高压産生器降温。護蓋内部分隔成第一及第二循環空
間，且兩個空間之間隔成不相流通的空間，主要在第一及
第二循環空間的中間位置設置一組特殊熱交換器，由冷媒
管及散熱片組合；冷媒管內填充具有吸熱膨脹上升及散熱
收縮下降的冷媒，使上半部具有散熱而下半部具有吸熱制
冷的功能。當外界的常溫空氣被第二循環風扇吸入第二循
環空間內時，強風會吹向熱交換器的上半部高熱的散熱
片，將散熱片的熱量吹出，使散熱片內部的冷媒降溫而向
下流動循環。

( 三 ) 加强安全保護高壓産生器
1. 高壓産生器爲可調式 (10~100%) 雙段直流高壓輸出，

並且設計提醒清洗時間控制系统，客户可依該區空污品
質自行調整定期保養時間，如超遇預設時間，可直接停
止高压産生器的電源輸入，以確保使用品質及安全性。
設計特點如下：
(1) 壓輸出側連續跳火保護：跳火偵測靈敏度可視油煙

種類調整。且跳火保護暫停高壓輸出 10 秒後，自
動回復輸出。

(2) 變壓器過溫保護：感測溫度 80 度 C 以上會停止高
壓輸出，低於 70 度 C 時，自動回復輸出。

(3) 輸出指示燈號與接點：輸出正常與異常燈號，遠端
輸出正常與異常乾接點。

(4) 高效率低功耗輸出效率：達 80% 以上。
2. 自動洩壓模組設計

高壓產生器也是一種電源供應器。一般電源供應器的輸
出端，除了連接到負載 ( 極板 ) 外，有時內部會跨接一
個洩放電阻，洩放電阻主要有兩個功用 : 改善電壓調整
率及保護維修人員安全。當維修人員把電器設備關機
時，電容器 ( 極板以及內部倍壓線路的電容 ) 上的電壓
會慢慢消失，雖說是 " 慢慢 "，但這個 " 慢慢 " 的時間
可能數分鐘或更久，如果維修人員誤觸也是很危險的。
而加了洩放電阻，可以加速消耗電容器上的殘存電力。   
洩放電阻的阻值並不十分嚴格，但大多設計在流過總
電流的十分之一左右，也就是電源最大輸出電流是
5mA，那流過洩放電阻的電流大約 0.5mA。但洩放電
阻流過越大的電流，電阻的瓦特數也會越大，熱量也會
越驚人，實際測試後再決定是比較恰當的做法。
本計劃設計輸出電壓 15KV，輸出電流 5mA 的情形
下。 由 R=V/I 的 公 式， 等 效 負 載 =15KV/5mA=3M 
歐 姆。 為 避 免 放 電 阻 造 成 熱 源， 我 們 選 用 的 洩
放 電 組 為 1000M 2W。 洩 放 電 阻 的 電 流 大 約

本公司作業流程仍有許多應改善的地方，很感謝審查委員耐心及
建議，他們親切的態度且不厭其煩解決我們的問題，軟化了我們
企業對於審查委員嚴肅刻板印象，參與此案的人員也都因透過分
工合作為公司產出此新產品後，並看產品開始上市的成就感，讓
人員對於公司的凝聚力更為堅固。更了解到雖為傳統產業，但唯
有不斷創新，政府支持，根留台灣就不再只是口號。經委員指教
讓研發過程十分順利，也非常感激。

( 一 ) 對公司產值貢獻
為了使台灣產業邁向國際化，台灣傳統產業必須積極朝具有
附加價值的創意化、環保化、科技化發展，本公司朝向國際
化發展，期能將產業做大、做精、做強，創造台灣製造品牌，
積極建立核心優勢。

( 二 ) 對公司研發人員質∕量提升
1. 專案團隊建立。
2. 人員專案研發的執行力與成功率。
3. 研發人員可藉由此計畫達成做中學，學中做，達到知識管

理的目的。
( 三 ) 公司研發制度建立

1. 研發小組的工作模式成立
透過本計畫在執行、討論與修正中，將研發的工作模式成
為標準的作業流程。

2. 創新思維形成
研發小組將配合公司的未來規劃，不斷的創新，研發出新
的產品與服務。

( 四 ) 對公司跨高科技領域及技術升級
本專案計劃由於豐富製造技術經驗及事前對產品充分分析、
組裝，加上對外在環境的妥善因應，必可促進本專案的技術
再次升級，增加產品的附加價值，使本公司成為我國中小企
業產業升級的成功案例。

( 五 ) 公司國際化或企業轉型
1. 隨著本公司生產與開發技術大幅提升，採取差異化的市場

發展策略，以及廣大的市場需求，本著不斷創新研發新技
術為目標，建構完整的生產鏈，使本公司轉型為國際性的
專業廠。

2. 未來的發展策略是要立足台灣，專注本業，加速研發與設
備的投入，進一步提昇品質，朝向台灣精品方向，繼續前
進。

專案執行重要心得

5mA*3/1000=0.015mA。消耗功率約 0.225W。預計高壓
電錶在關機時其電壓變化情形，大約在 5 秒內即測不到電
壓。

( 四 ) 太陽能供電設備
主要包含太陽能板、充電控制器、蓄電池及高壓轉換模組。
充電控制器係對應與太陽能板連結，以控制整合太陽能板所
得到的電壓及電流值，蓄電池與充電控制器連結，用來儲存
經充電控制器所導入之太陽能板的電力；電源轉換模組，係
將蓄電池之電力 DC12V 穩定升壓轉換成高壓 AC230±10%，
並穩定輸出至静電器，使讓該静電處理機能利用自然資源來
達到穩定供電的功效。
本計畫關鍵技術是最大功率追蹤控制，好的控制器可以快速
地將陽光轉換成最大電力輸出，且強健地保持在最高的功率
輸出，不會因陽光降低，就大幅地減少功率輸出，因此需要
專家技術輔導，提升充電能力。

經營理念

圖 2.  產品解說圖

圖 1.  產品結構圖


